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CORMAGDALENA
La energia de un rio que impulsa a un pais

AVANCES DEL CONTRATO No. 0-333-2024 CUYO OBJETO ES:
“REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAS OBRAS DE
ENCAUZAMIENTO Y OPTIMIZACION DE VOLUMENES DE DRAGADO
DEL RIO MAGDALENA”

19-08-2025



Aspectos Multicriterio Sector 1

910273 920276E 930279E 940282E

Mar Caribe

N0O000ZLT

. Leyenda
Cambios del rio (m)
Bl <=-3.49
N -349--1.97
B -1.97 - -0.46

| -0.46 - 1.05
~11.05-257

| 2.57 - 4.08

| 4.08 - 5.59

| 5.59-7.11
1 7.11-862
I 8.62 - 10.13
B 10.13 - 11.65
B > 1165
ESRI Satellite

Magdalena

NOOOOTLT
1710000N

N0O000OLT
1700000N

9102738 ) 920276E 930279E 940282€

Alternativa 1 — Dragado focalizado y proteccion de
orillas

Alternativa 2 — Campo de espolones + reparacion
de infraestructura

Alternativa 3 — Dragado masivo de la barra
submareal

Alternativa 4 — Mantenimiento bajo esquema actual
(dragado continuo)

ITEM Criterio Descripcion técnica Peso
- Evalua qué tanto la alternativa cumple con los fines principales
Cumplimiento del . o .
1 obietivo del proyecto: mejorar la navegacion, reducir el dragado 13
) permanente, estabilizar el canal.
., Mide cémo mejora la seguridad, continuidad y confiabilidad del
2 [Impacto en navegacion . . . - . 13
canal: calado disponible, maniobrabilidad, operatividad.
_ i la alternati r r riacion
Flexibilidad ante Capacidad de ’a alternativa pa a.adapta .s’.e aval I.a:CIO es
3 . , . naturales del rio o canal por sedimentacién, erosién o eventos 9
cambios morfolégicos
extremos.
a Costo de ejecucion Requiere estimar el valor de inversion inicial. Incluye construccion, 13
(CAPEX) compra de materiales, instalacién.
Mantenimiento Evalua si la solucién requiere mantenimiento frecuente, costoso o
5 . . . 1 e . 10
requerido (OPEX) especializado. Considera su vida util efectiva.
. EvalUa efectos sobre flora, fauna, calidad de agua, sedimentos,
6 [Impacto ambiental " . 12
habitats, contaminacion.
. Incluye desplazamientos, afectaciones a pescadores, transporte
7 [Impacto social ) . . 8
fluvial tradicional, empleo local, protestas o conflictos.
., . EvalGa necesidad de adquirir predios, realizar reasentamientos,
8 |Afectacion predial . 9 P y 4
conflictos legales por uso del suelo.
. . . Estima el tiempo total requerido desde contratacion hasta puesta
9 [Tiempo de ejecucion . 9
en marcha de la solucién.
T . Evalta si la alternativa es viable segun condiciones del suelo,
Viabilidad geotécnica y . . . iy o
10 resistencia, asentamientos, socavacion, y estabilidad de las 9
estructural
estructuras.
TOTAL 100




Obras de encauzamiento sector 1

Alternativa 2: Obras para mejora de

condiciones del canal de acceso

a )

* Reparacion de infraestructura de
Tajamares.

* No se generan modificaciones a la
condicién morfologica actual.

* Uso de estructuras para la
mitigacion de sedimentacién en
canal de acceso.
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Abscisa 0+440.00

ELEVACION TERRENO NATURAL: 70.01
ELEVACION RASANTE: 72.00

Modelo actual de accién
* Maniobras requeridas para el ingreso al canal
de acceso.

e Mas de 4M de m3 de volumen de material
removido anualmente.

Analisis C/B para seleccion de alternativas

» Se establecen 4 alternativas para la mejora de las
condiciones de navegacion actual.

* Andlisis multidisciplinar para la mejora del canal
navegable.

e Seleccion de alternativa 2 con presupuesto
aproximado de inversion $491.643.514.044 COP



DISENOS OBRAS REPARACION DEL TAJAMAR
OCCIDENTAL
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MAGNA SIRGAS Colombia Bogota Zone/ EPG: 3116

Inicio Final

SECTOR LONGITUD (m) NORTE ESTE NORTE ESTE
TAJAMAR OCCIDENTAL 1,338.85( 1,718,949.53] 915,343.60] 1,720,258.06] 915,059.65




REPARACION DE TAJAMAR OCCIDENTAL

Calculo de socavacién para el Tajamar

2/ . L4
- 3 Se aproxima el diametr r Tmy 1 k
y = 2(Ky * K, * K3)q, p diametro de roca a y 1000 kg
Propiedades fisicas

y =14.12m. Enfoque Diametro (m) | Volumen (m3?)| Masa (Kg)
Para calcular el tamafio de la roca se empled la formula de |estabilidad de Oleaje dominante 0.8647 0.3385 880.1287J
Hudson o van der Meer, la cual se explicara a continuacion: Corrientes y socavacion 0.2141 0.0051 13.3599

D il

Donde:
D,s50: Diametro nominal medio de la roca
H,: Altura significativa del oleaje
A: Densidad relativa de la roca - {ootaconnaiasom- [ | ]

o ) | I ! l# - 15100 T ﬁ T NivEI’dE'Grai.r.Uum
Kp: Coeficiente de estabilidad 1 AP A AN A A :

N | @ =A@ UEEs Na
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RESULTADOS DE NIVELES DE DISENO

15 m

Geotextil tejido para sitios

con suelos muy blandos

1

Manto filtrante para sitios con

- potencial de erosién interna
Pantalla impermeable para

control de redes de flujo

Inclusiones rigidas en suelo-cemento
o columnas de grava para sitios con
alto potencial de licuacion o muy
baja capacidad portante

» Reparaciéon de 1.38 km de Tajamar
» Uso de Roca Caliza de 1 metro de didmetro
» Reduccién de efectos de socavacion y rebase.
» Cota corona del tajamar 8.5 m.s.n.m
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ANALISIS DE ESTABILIDAD GEOTECNICA

Tajamar Occidental

CORMAGDALENA

(o energio de un rio gue impeles o un poly

Condicion

EST 1.59 1.50
SEU 1.18 1.10
DES 1.59 1.20
FLU 1.59 1.20
Condicion estatica Condicion seudoestatica
(Cargas permanentes) (Cargas sismicas)
u Se incluyo sobrecarga en

la corona acorde al tipo
de uso proyectado por el
distrito de Barranquilla
para la estructura.

Condicion desembalse rapido
(Cambio abrupto de nivel) (Gradiente hidraulico)

Condicion de flujo

v’ Para una pendiente de relleno 2H:1V se obtuvieron factores de seguridad mayores a los minimos exigidos en la NSR-10, bajo las condiciones
criticas de estabilidad identificadas.

v' Se observa una condicién hidraulica estable (gradiente hidraulico cero) debido a la similitud de niveles aguas arriba y aguas abajo de la
estructura.



PROTECCION DE ORILLAS EN EL K14-K16

et S B S Implementacion de 1.6 km de tablestacado
: : ; : para la proteccidn de orillas, con el fin de
Mar Caribe : 5 controlar la erosion y optimizar el anclaje del

dique direccional

RELLENO DE MATERIAL
SELECCIONADO

..........................

TABLESTACADO

NO000ZZT
1720000N

PARA PROTECCION
R DE ORILLAS
- Leyenda
Cambios del rio (m)
Magdalena B <- 3.4 TEL MEDIO
Bl -3.49--1.97

I -1.97 - -0.46
| -0.46 - 1.05
(]

TERRENO
NATURAL

NOOOOTZT
1710000N

| 2,57 - 4.08
~14.08-5.59

/559-7.11 PERFIL DE
T17.11-862 SOCAVACION
[ 8.62 - 10.13
B 10.13 - 11.65
> 11.65

ESRI Satellite

NO000OLT
1700000N

910273E o ' 930279E 940282E



TABLESTACADO DE PROTECCION §

S - K14 -KI16 CORMAGDALENA

|« =

v' Se proyecta un tablestacado metalico, anclado mediante tirantes de acero
a un muro de reaccion hincado en tierra.

v' La profundidad de empotramiento del muro es suficiente para mantener
la estabilidad del sistema atin en eventos extremos de socavacion.
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ABSCISA 0+490.00 Escala 1:100 Escala 1:20



1242000N

ESPOLONES
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83300000

83300000

83280000

83280000

NOOOYYTT

NOOOZHTT

W/O

Sobrealtura
Lado del mar | Wi200 Lado protsjido
\vi / Nivel méximo ¢/
— S~ —

Nivel minimo

-1.3 H
A/

‘__9/ W/4000 \Q’

LONGITUDES DE ESTRUCTURAS

Espoldn S1: 300 metros de longitud
Espolon S2: 290 metros de longitud
Espolén S3: 300 metros de longitud




ANALISIS DE ESTABILIDAD GEOTECNICA §
Espigon 1

CORMAGDALENA

(o energio de un rio gue impeles o un poly

Condicion estatica
(Cargas permanentes)

Condicion seudoestatica
(Cargas sismicas)

EST 1.82 1.50
SEU 1.44 1.10
DES 1.82 1.20
FLU 1.82 1.20

Los suelos de cimentacion
. hallados a lo largo del
. proyecto corresponden a
- limos arenosos de baja
plasticidad de compacidad
suelta a media y elevados
contenidos de humedad.

Condicion desembalse rapido
(Cambio abrupto de nivel)

Condicion de flujo
(Gradiente hidraulico)

v" Para una pendiente de relleno 2H:1V se obtuvieron factores de seguridad mayores a los minimos exigidos en la NSR-10, bajo las condiciones
criticas de estabilidad identificadas.

v Se observan altos gradientes hidraulicos en la salida aguas abajo de las secciones de analisis con cabeza hidraulica diferencial.



PLANOS: TAJAMAR OCCIDENTAL

CORMAGDALENA
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CORMAGDALENA
(o anergio de un rio que impeles & un poly

TAJAMAR ORIENTAL
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ESPOLON 1

PLANOS

CORMAGDALENA
Lo energio de un rio que iImpelee & un pols
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CORMAGDALENA
Lo energio de un rio que iImpelee & un pols
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PLANOS: PROTECCION DE ORILLAS EN EL K14-K16

o )

I CORMAGDALENA

Lo energio de un rio que iImpelee & un pols
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PLANOS: DRAGADO

)

CORMAGDALENA

Lo energio de un rio que iImpelee & un pols

Sector 1

SUBSECTOR 2

saassass ii' Tt " : H
= T T :
Seccion Tipica-Dragado CUADRO DE CANTIDADES
SECTOR LONGITUD (m) VOLUMEN DRAGADO(m3)
DRAGADO SUBSECTOR 1 321.37 192,530.00
DRAGADO SUBSECTOR 2 1202.4 2,314,445.87
s EEEEEEEEE EE 2 TOTAL 1,523.77 2,506,975.87
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, METODO CONSTRUCTIVO
REPARACION TAJAMAR OCCIDENTAL Y ORIENTAL

m Actividad Descripcion del proceso constructivo Equipos y maquinaria Controles de calidad Forma de pago

Extraccion en cantera autorizada, transporte Ensayos de laboratorio (peso
Suministro e instalacién de terres:tre/fluvial,'(liescarga en fr.entes de ’ VoIq’uetas, barcazas, grua especifi’co, abrasion, Metro cubico (m3) colocado
roca caliza @=1.00 m trabajo. Colocacidn de roca caliza para nucleo hidrdulica, excavadora sobre absorcion). Control conforme planosy
de tajamar, en capas sucesivas hasta alcanzar pontdn, cargador frontal.  topografico y batimétrico de especificaciones.
geometria de disefio. seccion ejecutada.

Roca de gran tamafio utilizada como coraza  Grua de brazo largo sobre  Control visual de estabilidad,
Suministro y colocacion de  del tajamar. Se coloca sobre el nucleo, pontdn, excavadora verificacién de tamafiode  Metro cibico (m3) de roca
roca morro e=1.20 m garantizando trabazén natural y proteccién  hidraulica, embarcacion de bloques, tolerancias de morro colocado y aceptado.
contra oleaje. apoyo. alineacion (0.5 m).

Transporte de material granular, extendido en
Suministro, extendido y capas de 30 cm, humedecimiento y Volquetas, motoniveladora, Ensayos Proctory densidad Metro cubico (m3) de
compactaciéon de afirmado compactacion con rodillo vibratorio. rodillo vibratorio, cisterna dein situ, control de espesor, material afirmado colocado
(30 cm) Conformacién de la superficie de vias de riego. nivelacion topografica. y compactado.

servicio del tajamar.

Transporte y montaje de rieles sobre Inspeccién de soldaduras,
Suministro e instalacién de  durmientes. Corte, fijacion, soldadura de ) verificacion de alineacion, Metro lineal (ml) de riel
. . ] - oxicorte, soldadora, . i
riel de ferrocarril UIC-54 juntas y control geométrico para estructura de i ) control geométrico con instalado y aprobado.
herramientas de montaje.

apoyo en zona de maniobra del tajamar. equipo topografico.

Camidn grua, equipo de

Construccion de via temporal/permanente de Control de ancho y
Adecuacion de vias de acceso al tajamar. Excavacion, nivelacion, pendiente, ensayos de Metro lineal (ml) de via
D ) : retroexcavadora, volquetas, ., . . -
acceso (Ancho 6 m) colocacién de material granular, afirmado y ) i . compactacion, revision de  construiday en servicio.
rodillo vibratorio, cisterna.

compactacién. Ancho de 6.0 m. drenajes.

Motoniveladora,



Adecuacion de vias de
acceso (Ancho 6 m)

Suministro e instalacion de
roca caliza $=1.00 m

, METODO CONSTRUCTIVO
CONSTRUCCION DE ESPOLONES ZONA ORIENTAL 1,2Y 3

m Actividad Descripcion del proceso constructivo Equipos y maquinaria Controles de calidad Forma de pago

Construccion de via temporal/permanente de
acceso al tajamar. Excavacion, nivelacion,
colocacién de material granular, afirmado y
compactaciéon. Ancho de 6.0 m.

Extraccidn en cantera autorizada, transporte
terrestre/fluvial, descarga en frentes de
trabajo. Colocacidn de roca caliza para nucleo
de tajamar, en capas sucesivas hasta alcanzar
geometria de disefio.

Control de anchoy
pendiente, ensayos de
compactacion, revision de
drenajes.

Motoniveladora,
retroexcavadora, volquetas,
rodillo vibratorio, cisterna.

Metro lineal (ml) de via
construida y en servicio.

Ensayos de laboratorio (peso
Volquetas, barcazas, gria  especifico, abrasién, Metro cubico (m3) colocado
hidraulica, excavadora sobre absorcion). Control conforme planosy
pontdn, cargador frontal.  topografico y batimétrico de especificaciones.

seccion ejecutada.



Adecuacion de vias de acceso
(Ancho 6 m)

Tablestacado para proteccién
de orillas

, METODO CONSTRUCTIVO
CONSTRUCCION PROTECCION DE ORILLAS EN EL K14-K16

m Actividad Descripcion del proceso constructivo Equipos y maquinaria Controles de calidad Forma de pago

Construccion de via temporal/permanente de acceso
al tajamar. Excavacion, nivelacion, colocacion de
material granular, afirmado y compactacion. Ancho de
6.0 m.

Motoniveladora,
retroexcavadora, volquetas,
rodillo vibratorio, cisterna.

A. Preparacion y logistica: disefio ejecutivo aprobado,
permisos ambientales, plan de trafico fluvial/terrestre,
campamento y frentes definidos. B. Transporte y
acopio: recepcion de tablestacas metalicas (perfil tipo
Larssen, AZ o similar), control dimensional y de calidad
(certificados). C. Replanteo: eje de alineacién paralelo
a orilla, marcado con estacas o boyas. D. Pilotaje inicial
(guia): instalacién de tablestacas guia en extremos y
linea base para alinear hincado. E. Hincado de
tablestacas: mediante vibrador hidrdulico/acustico
montado en grlda o retroexcavadora; secuencia
continua, empalme macho—hembra asegurando
estanqueidad; verificar verticalidad con plomada/laser.
F. Correcciones: cuando haya desviaciones, aplicar
extraccion parcial y rehincado. G. Coronacion:
instalacion de viga de coronacion metdlica o de
hormigén (segun disefio), soldadura/buloneria de
unién. H. Relleno tras tablestaca: material granular o
relleno hidrdulico para estabilizar trasdés. |. Acabados
y limpieza: perfilado de borde, retiro de excedentes,
inspecciodn final.

Grua 50-80 t con vibrador
hidraulico, retroexcavadora
oruga con martillo vibrador,
martillo hidraulico (para
estratos duros), lancha de
apoyo, winche, equipos de
soldadura. Cuadrilla: 1
ingeniero residente, 1
topdgrafo, 1 capataz, 2
operadores de grua/retro,
2 soldadores, 6-8
auxiliares.

Control de ancho y pendiente,
ensayos de compactacion,
revision de drenajes.

Control de verticalidad y
alineacion (£1/200 de
desviacidn), control de
profundidad de hincado (segun
planos), chequeo de uniones
macho—hembra, ensayos de
soldadura en coronacién. HSE:
exclusion de personal en radio
de giro, control de vibraciones
y ruido, izajes seguros, plan de
contingencia fluvial.

Metro lineal (ml) de via
construida y en servicio.

Metro lineal (ml) de tablestaca
instalada y recibida segln
alineacion, verticalidad y
profundidad aprobada.



5.1

Dragado de barra
submarina para ingreso
recto de embarcaciones)

METODO CONSTRUCTIVO
DRAGADO

m Actividad Descripcion del proceso constructivo Equipos y maquinaria Controles de calidad Forma de pago

1) Preparaciény alistamiento. Movilizacién de dragas 'y
apoyo; balizamiento/ sefalizaciéon temporal; instalacion
de linea de impulsion (flotante y/o sumergida) y punto(s)
de descarga en botadero autorizado. 2) Batimetriainicial
y plan de dragado. Levantamiento multihaz con
DGPS/RTK (secciones transversales cada 100 m o mejor)
para confirmar volumenes y zonas criticas; elaboraciony
aprobacién del plan de dragado (profundidad objetivo y
ancho de canal segun disefo del Sector 1). 3) Dragado
hidraulico. Operacién continua de draga de corte y
succion siguiendo poligonos de trabajo; ajustes por
corrientes y mareas; manejo de rebose controlado;
instalacion de booster pumps si se requieren longitudes
mayores de impulsién. 4) Transporte y disposicion.
Conduccién del sedimento por tuberia hasta zona de
disposicidn (en tierra o sumersion controlada) evitando
retornos al canal; manejo de escurrimientosy control de
solidos. 5) Monitoreo y verificaciéon intermedia.
Batimetrias parciales para verificar calados/ anchos,
redirigir frentes y evitar sobreexcavacion. 6) Ajustes
finales. Dragado de refinamiento en puntos altos. 7)
Batimetria final y as-built. Comparativo pre-/post-obra,
planos TIN y memorias de calculo. 8) Desmovilizaciony
limpieza. Retiro de tuberias, boyas y campamentos; cierre
ambiental.

Batimetriay geometria: lineas de
control= cada 100 m;
comparacioéon TIN pre/post;
verificacion de calado objetivoy
ancho de canal; tolerancia de
sobreexcavacion controlada
(especificada en diseno).
Producciodn: registro horario de
m® bombeados (conteo
impulsion revoluciones/ curvas de bomba)
(flotante/sumergida) y contrastado con medicion
booster pumps; ecosonda batimétrica. Ambiental:
multihaz/monohazy monitoreo de turbidez (NTU) en
DGPS-RTK; estacidn total; puntos aguas arriba/abajo;
embarcacién batimétrica; control de aceites/combustibles
torres de iluminacién para y plan de contingencias; manejo
doble turno; generadores yde escurrimientos en botadero.
compresores; kit de Seguridad y senalizacion:
contencion de derrames; balizamiento conforme autoridad
equipos de comunicacién maritima/fluvial; BITACORA de
VHF; excavadora anfibia o obray reportes
grda con cuchara (apoyo semanales/mensuales.
puntual si se requiere). Topografia/Hidro: amarre a red
geodésicay nivel de reduccion
vigente; trazado de poligonos de
trabajoy rutas de la draga.

Unidad de pago: m® de
material dragado, medido
por batimetrias
comparativas (prey post-
dragado) con método de
volumenes TIN/cubos
dentro de los poligonos
aprobados. El precio
unitario incluye:
movilizacion/desmovilizaci
6n, sefalizacion,
batimetrias de control,
operacion de dragay
boosters, tuberias,
disposicidn final y gestion
ambiental/ social exigida.
No se pagan: tiempos por
obstaculos menores,
retrabajos por retorno de
sedimentos al canal, ni
pérdidas por rebose. Pagos
parciales contra actas de
obra con informes
batimétricosy
ambientales.

Draga de cortey succién
18-24” con bomba
principal; remolcadoresy
lanchas de apoyo;
barcazas/ balsas de
servicios; tuberia de



PRESUPUESTO GENERAL SECTOR 1

1 TAJAMAR OCCIDENTAL 1,338.85( 1,718,949.53| 915,343.60( 1,720,258.06| 915,059.65| $ 137,070,086,464.74
2 TAJAMAR ORIENTAL 540.30| 1,719,955.14( 915,720.14| 1,720,459.44| 915,526.22( $§ 129,665,951,723.78
3 ESPOLON 1 476.94| 1,720,150.61| 916,345.68| 1,720,526.78| 916,638.92| $  21,300,118,384.89
4 ESPOLON 2 410.00| 1,719,625.39| 917,120.50| 1,719,975.29| 917,348.09| $  26,243,211,300.36
5 ESPOLON 3 416.86| 1,719,093.04| 917,853.49( 1,719,460.44| 918,050.44| $ 14,031,248,396.34
6 'TESJEESQI'(X(C)AND%ON 1,700.00 | 1,709,141.18| 924,700.46| 1,710,333.10| 923,533.62| $§  21,126,202,444.59
7 DRAGADO SECTOR 1 1,523.77 | 1,719,748.31| 915,366.98| 1,720,077.77| 915,306.13| $§ 163,480,362,744.53

TOTALES $ 512,917,181,459.23

)

CORMAGDALENA

Lo anergio de un rio que impeles @ un poly




COMPONENTE AMBIENTAL-SOCIAL s
CORMAGDALENA

4795000 4800000 4805000 4810000 4815000 4820000 £ . 0 0 4 .
' : ' Obra Area de Competenci Licencia Tramites clave
/\ influencia a ambiental

2790000
2790000

Mar Caribe N Tajamar CRA - CRA + No requiere  ICANH, CRA, DIMAR,
Occidental Barranquilla, Barranquilla RCD, Urbanistica
. . sin
£] PNN/RAMSAR
Tajamar Oriental ~ Via Parque Isla ANLA + DAA, EIA, ANLA,
g g Salamanca PNN ICANH, DIMAR, RCD
) " [ via Parlq-ufye“da (PNN)
[ Area de Influencia del Proyecto
. o Proteccion K14- Sitio Nuevo, CORPAMAG Norequiere ICANH, CORPAMAG,
=l K16 sin DIMAR, RCD,
e ? PNN/RAMSAR Urbanistica
[JProteccion de orillas
H 8 Copobnes Espolones Zona litoral ANLA DAA, EIA, ANLA,
N o (fl./costero) - PNN ICANH, DIMAR, RCD
: - N[ /bf » — E ESCALA: 1:130,000 Dragados de Canal navegable ANLA ICANH, ANLA,
: . ) N s 0 25 e profundizacion de acceso a DIMAR, Ocupacion de

Canal de Acceso Barranquilla cauce,
PMA/Disposicion
sedimentos,

Cormagdalena




COMPONENTE AMBIENTAL-SOCIAL

CORMAGDALENA

8 @ un poly

4798000 4800000 4802000 4804000 4806000 4808000

2788000
2788000

2778000

2778000

2786000

= o
g g Leyenda
L d & ] [ Predios rurales
eyenda [JArea de influencia
Obras Obras
[ Tajamar oriental [ Tajamar oriental

o
=
=
=

| ®
~
~

Tajamar occidental 1 Tajamar occidental 1
| Tajamar occidental 2
[ Tajamar occidental 3
[ Proteccién de orillas
[_JEspolones
[JArea de influencia

| Tajamar occidental 2
[l Tajamar occidental 3
[ Proteccién de orillas
[JEspolones

o f
=
S
<
~
~
~

2774000

Sistema de Coordenadas: CTM-12
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

Sistema de Coordenadas: CTM-12
Proyeccién: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

2782000

ESCALA: 1:30,000
0.5 0 0.5 1 km

ESCALA: 1:30,000
0.75 0 0.75 1.5 km

4798000 4800000 4802000 4804000 4806000 4808000

Obras en predios no identificados — bienes baldios de la nacion.

Tramites a seguir:
1. Solicitar verificacion del predio ante ANT por parte de la entidad contratante
2. Cesion a titulo, sustentado en proyectos de utilidad publica e interés social




COMPONENTE AMBIENTAL-SOCIAL \

CORMAGDALEN

Lo energio de un rio que impeles @ un poly

COSTOS ASOCIADOS A TRAMITES AMBIENTALES - SECTOR 1

TAJAMAR OCCIDENTAL 3.069.077.475,85

TAJAMAR ORIENTAL 3.945.325.642,75

ESPOLON 1 1.738.850.739,42

ESPOLON 2 2.147.744.603,56

PROTECCION DE ORILLA 1.394.240.364,06

N (oo o[ N e

DRAGADO 7.824.105.046,75

$
$
$
$
ESPOLON 3 $ 1.137.568.022,63
$
$
$

TOTAL COSTOS ESTIMADOS 21.256.911.895,03




Obras de encauzamiento sector 2

Roncador

ue sumergidos (3)
igacion de erosion
ral

Diques sumergidos (13)

Alrededor de 11000 m de
estructuras de encauzamiento

Espolones (1

Estructuras de
direccionamiento

Proteccién de orillas (1)

Rigidizacion de orillas e islas

Puente C




MODELACION HIDRAULICA PARA OBRAS DE
ENCAUZAMIENTO

1020000E § i 1021500
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Se encontraron hallazgos de F51
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MODELACION HIDRAULICA PARA OBRAS DE

ENCAUZAMIENTO
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Dique sumergido Tipologias de estructuras de encauzamiento

NIVEL MEDIO

El dique recto formando un angulo con la orilla 'y
gue tiene una cabeza con un sistema de proteccion
contra la socavacion en la punta.

Recto

Diqgue en forma de L, que permite mayor espacio
para sedimentacion entre estructuras y menos
socavacion en su cabeza y son mas efectivos para
Espolones Doble angulo facilitar la navegacion.

NIVEL MAX Componentes de estructuras de encauzamiento

L=1L,+L,

L: Longitud total de la estructura

Le: Proyeccion de la longitud de la estructura ante el
flujo.

Lt: Longitud de trabajo




ANALISIS DE ESTABILIDAD GEOTECNICA \

Espigon (Impala Terminals)

CORMAGDALENA

(o energio de un rio gue impeles o un poly

EST 6.67 1.50
SEU 1.76 1.10
DES 6.61 1.20
FLU 6.67 1.20
Condicion estatica Condicion seudoestatica
(Cargas permanentes) (Cargas sismicas)

Los suelos de cimentacion
hallados a lo largo del
proyecto corresponden a
limos arenosos de baja
plasticidad de compacidad
suelta a media y elevados
contenidos de humedad.

Condicion desembalse rapido Condicion de flujo
(Cambio abrupto de nivel) (Gradiente hidraulico)

v’ Para una pendiente de relleno 2H:1V se obtuvieron factores de seguridad mayores a los minimos exigidos en la NSR-10, bajo las condiciones
criticas de estabilidad identificadas.

v' Se observa una condicién hidraulica estable (gradiente hidraulico cero) debido a la similitud de niveles aguas arriba y aguas abajo de la
estructura.



ANALISIS DE ESTABILIDAD GEOTECNICA 3\
Espigon (Isla La Union)

CORMAGDALENA

(o energio de un rio gue impeles o un poly

ko

EST 7.93 1.50

SEU 1.93 1.10

Condicion estatica Condicién seudoestatica DES 7.51 1.20
(Cargas permanentes) (Cargas sismicas)

FLU 7.93 1.20

Los suelos de cimentacion
hallados a lo largo del
proyecto corresponden a
limos arenosos de baja
plasticidad de compacidad
| | suelta a media y elevados
Condicion desembalse rapido Condicion de flujo contenidos de humedad.
(Cambio abrupto de nivel) (Gradiente hidraulico)
v’ Para una pendiente de relleno 2H:1V se obtuvieron factores de seguridad mayores a los minimos exigidos en la NSR-10, bajo las condiciones
criticas de estabilidad identificadas.

v' Se observa una condicién hidraulica estable (gradiente hidraulico cero) debido a la similitud de niveles aguas arriba y aguas abajo de la
estructura.




REVESTIMIENTO DE CONTROL DE EROSION

Anclaje de revestimiento

Perfilamiento de taludes para

INSTALAR DS ARRIEA ¥

instalacion
03.LAMINA DE AGUA =
7500
RS
% > e
Detalle 1. Trinchera de anclaje y cierre tipo 1
JrCordén con suelo compactado
LRI,
NSNS
e ANANANANA
I aeramaanto Proteccion de pata del
7y de control de - -
/$ erosion ZZ\ taIUd. FS - 2. L - 18 m
NPIRLLL LD
A
SIS
- SAATKNAAAA
v Relleno ENYPN PANPAVEAN
¥ con suelo >//\\\/ AR Ga e anclaje figurado en
< compactado % i $5 "J" de 0.1x0.1x0.3 &% @1.0m |




Espolones Calculo de socavacidn

— NIVEL MAX La socavacion se evalua mediante ecuaciones empiricas
7777777777777777777777777777 Autor Ecuacion Resultado (m)
Hvarjable Q1/3
———————————————————— Lacey (1930) hms = 0.389 <m> 10.68
m
1 q2/3
Blench (1969) hys = 1.230 (W) 13.27
m
BL: Se define un borde libre de 2 metros desde el 0078
nivel maximo de la Idmina de agua. Maza & Echavarria (1973) | tms = 0.389 <30.784d500'157) 588
Seccion A-A q0.710
v S ., Lischtvan & Levediev (-) h,,s = 0.333 <—d 0.199> 4.42
yOE =L ocavacion local en 50
: estructuras (Froehlich 08
. ( ) Kellerhals (-) hms = 0.470 ﬁ 8.71
20
A 5/3
- _ (0d HO
i Maza (1968) Hg = (W) 6.32
-\ 0.43
| Y, L
Yo —= ! Vo= =227K K, | — FO61 +1 ,
/\ b—I— @ Y, Y, La socavacion general del rio Magdalena se establece en
(04 .
‘J! ' 8.71 m dado que Kellehals presenta buen ajuste ante la
) ) Ya T L | ¥s | s condicion fluvial. Envolvente considerando expresion de
Corriente F K K
Estructura de 1 2 H .z . o
] ercausamiento (m) | (m) { (m) | (m) Froehlich, socavacion de disefio de 14.93 metros.
Magdalena 0.25 | 37.00 | 1.00 | 0.89 | 19.95 | 95.00 | 34.88 | 14.93




CRITERIOS DE SELECCION

ANALISIS MULTIDISCIPLINAR PARA SELECCION DE ALTERNATIVA

ITEM Criterio Descripcidn técnica Peso (%)
L Evalla qué tanto la alternativa cumple con los fines principales
Cumplimiento del . L, .
1 obietivo del proyecto: mejorar la navegacion, reducir el dragado 13
) permanente, estabilizar el canal.
., |Mide cdmo mejora la seguridad, continuidad y confiabilidad del
2 [Impacto en navegacion . . . . . 13
canal: calado disponible, maniobrabilidad, operatividad.
- Capacidad de la alternativa para adaptarse a variaciones
Flexibilidad ante P , P . P L i
3 . - naturales del rio o canal por sedimentacion, erosion o eventos 9
cambios morfoldgicos
extremos.
a Costo de ejecucion Requiere estimar el valor de inversion inicial. Incluye 13
(CAPEX) construccion, compra de materiales, instalacion.
Mantenimiento Evalua si la solucién requiere mantenimiento frecuente,
5 . o . o . 10
requerido (OPEX) costoso o especializado. Considera su vida util efectiva.
. Evalua efectos sobre flora, fauna, calidad de agua, sedimentos,
6 |impacto ambiental " o 12
habitats, contaminacion.
Incluye desplazamientos, afectaciones a pescadores,
7 |[Impacto social transporte fluvial tradicional, empleo local, protestas o 8
conflictos.
. . Evalua necesidad de adquirir predios, realizar reasentamientos,
8 |Afectacion predial . q P 4
y conflictos legales por uso del suelo.
. . L, Estima el tiempo total requerido desde contratacién hasta
9 [Tiempo de ejecucion . 9
puesta en marcha de la solucion.
S A Evalla si la alternativa es viable seglin condiciones del suelo,
Viabilidad geotécnica 'y . . . -, .
10 resistencia, asentamientos, socavacion, y estabilidad de las 9
estructural
estructuras.
TOTAL 100

RESULTADOS
RIGIDO SEMIRIGIDO FLEXIBLE
Puntaje |Resultado % Puntaje Resultado % Puntaje Resultado %
5 0.65 0.52 3 0.39
4 0.52 0.52 3 0.39
2 0.26 0.39 4 0.52
2 0.26 0.39 2 0.26
4 0.52 0.39 2 0.26
2 0.26 0.39 3 0.39
1 0.13 0.52 2 0.26
2 0.26 0.26 3 0.39
2 0.26 0.39 4 0.52
4 0.52 0.52 3 0.39

3.64

4.29

3.77
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PLANOS: DIQUE ESPOLON # 1

CORMAGDALENA

Lo energio de un rio que iImpelee & un pols

&

a); Wik a
// / 5 / / f
p / )' |

/~/ | | MATERIALES Y ESPEQFICACIONES
o ( = GEO BOLSA
\ { 5 I / | PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS |NORMADEENSAYO| uniDAD | DATOS TIPICOS.
i Tipo depolimero S
e Recubrimiento ! ae sltodeanpe e =
Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTM D 4595 kN/m 125
Carga rotra-Métoda Grab ASTM D 4632 N 5640
Resitenciaal ragado trapezoidal ASTM D 4533 N 840
\ 1 Resistencia al punzonamiento estatico CBR ASTM D 6241 N 15580
/ P ’\n / g | ilidad UV - Resisenci &= 500 horas | ASTM D4355 2% >80
\ " . ”) J PROPIEDADES HIDRAULICAS'
\\ \ ’/ ; / / 4 f /‘ f\-"’L.,-""-" Tamafio de abertura aparente | AstmD4751 mm | <0,075
~ 350 Py / A (’ Roia ‘ f / PRESENTACION
” v Llenado i ‘con puerto de llenado
\ \ By, e o ) v \’\ / | /" A AL Modelbo/tipo de ciere amarre ua%nﬁ,‘cm tapay aTB:E
— __/\ \\ / 4/ / / “ / / £ ( l'! X r m 1,10x2,20x0,60
v-\i /- It [/ { / ; to de llenado [inyec chol Medido m 0,30x0,22
q - oW / 4 /1{ Volumen aprox mado parallenado m 15
X . ) 4 { 4% P eso aproximado unidad vadia kg 55
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 3
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o "l — — ] CORMAGDALENA
= - —— — (o anergio de un rio que impeles o un pols

S e v ; e 1, b
oy Y — = f——
- ———
'-} o MATERIALES Y ESPECIFICACIONES
o —— GEQ BOLSA
L ___—__ PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS .NDIIMADEENSA'UI UNIDAD I DATOS TIPICOS
=~ ——] Tipo depolimero P |
- = Recubrimiento ! e sliodeenpenare ©
- Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTM D 4595 kN/m 125
- Cargs rotue Metoda Grab ASTM D 4632 N 5640
K\x‘\-\. B Resistencia al razado trapezoidal ASTM D 4533 N B840
qu suU RGIDO| 3 GEOMETRIA ALINEAMIENTO HORIZONTAL Resistencia al punzonamiento ettico CBR ASTM D 6241 N 15580
E3 ilidad UV - Resistenci ésde500 horas | ASTM D 4355 % >80
. T — CURVA FC o TC €« Pl o PST 3 P1 o ET PROPIEDADES HIDRAULICAS
—— A -l"'\. — TS Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm J <0,075
— - u 7] i
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- e — . FITE e [ ) Llenado inyectado/con puerto de llenadoy
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P eso aproximado unidad vacia kg 55
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 4

T \ e
va - “"
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o~
1~ CORMAGDALENA
S (-" Lo energio de un rio que iImpelee & un pols
~
g
: — Sector 2
T ——
=t ! MATERIALES ¥ ESPECIFICACIONES
— — e ———t I GEQ BOLSA
T | PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS |NoRMADEENSAYO| umIDAD | DATOS TIPICOS
f | Tipo depolimera S
\ ."ll Recubrimiento ! e sliodeenpenare ©
W Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTM D 4595 kN/m 125
__.___---“_—— e Carga rotura-Método Grab ASTM D 4632 N 5540
__,_,_——" — Resistencia al razado trapezoidal ASTM D 4533 N B840
{ r Resistencis al punzonamiento estatico CBR ASTM D 6241 N 15580
SUMERGIDO 4 J.J | flidad UV - Resisienc &ce500 horas | ASTM D4355 % >80
T PROPIEDADES HIDRAULICAS
_."I( I Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm J <0,075
| PRESENTACION
Lienado inyectado/con puerto de llenadoy
—_— | e Modeb/tipo de cierre amarre Lienado mecanico/con tapa y amarre|
/— | - X i m 1,10x2,20x0,60
If' e a ; o de llenada (inyec| chol ) ™ 0,3060,22
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\ /—-.b Peso aproximado unidad vadia e 55
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 5
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/o 1 Sector 2
N / / | |
= = / / | M | MATERIALES Y ESPECIFICACIONES
o wiwm i1z e w7 s w1 i GEO BOLSA
/ | ] S i 2 B o i f | I \ | ! PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS |NORMADEENSAYO|  UNIDAD DATOS TIPICOS.
= / A !
- \ | | / / 1L | | I‘ Tipo de polimero PETY |
| | | i ! . / Recubrim T dealto €
/ | | i | | rimiento intemperie
. _,.f | / / il | Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTMD 4585 kN/m 125
— - | / / I ‘
SR s e / Carga rotura-Método Grab ASTM D 4632 N 5640
) IQUE SU EB_‘J Dd 5 ~ / I‘.-" o | Resktenciaal ragado trapezoidal ASTM D 4533 N 840
A | i R / | Resistencia al punzonamiento ettico CBR ASTM D 6241 N 15580
o . jI — - / | ilidad UV - Resistenci ésde500 horas | ASTM D 4355 % >80
= (R PROPIEDADES HIDRAULICAS
- — | / ‘l ) Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm_ | <0,075
[ i e N i PRESENTACION
/ I — -m‘l'\f\J\ P l t Llenada inyectado/con puerto de llenadoy
/ —~ | Modelb/tipo de ciere
/ . e N | amare Lienado mecanico/con tapa y amarre|
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 6
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| o~
| |
T X
| N\
- .
f |
| |
f I \ s — MATERIALES Y ESPECIFICAIONES
f [ \ — 4 —= GEO BOLSA
/‘ f \ = PROPIEDADES FASICAS Y MECANICAS |NORMADEENSAYO| uniDAD | DATOS TIPICOS.
/‘ {' \ == Tipo depolimera PETY
P \\ ) = Recubrimiento : ceslte intemperie
/ \ /1] O\ A Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTMD 4585 kN/m 125
// '.\ , /,' / /. \\\ Carga rotura-Método Grab ASTM D 4632 N 5640
g = \ L Resistenciaal ragado trapezoidal ASTM D 4533 N 840
= / AN A\ m SU RGIDO 6 Resistencia al punzonamiento estatico CBR ASTM D 6241 N 15580
S—— \ \\ \ WV - Resistencis ASTM D 4355 % >80
: o —f— \, A \\‘\ PROPIEDADES HIDRAULICAS
) BANEY Tamaiio de abertura aparente ASTM D4751 mm | 0,075
Wil PRESENTACION
7N R — ]
/ ’\« X m 1,10x2,20x0,60
| I / to de llenado [nyec ) m 0,30:0,22
— — — ‘— Volumen aproximado para llenado Medido o 15
P eso aproximado unidad vacia kg 55
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 7

CORMAGDALENA

Lo energio de un rio que iImpelee & un pols

MATERIALES Y ESPECIFICACIONES

GEQ BOLSA
PROPIEDADES ASICAS Y MECANICAS |[noRMA DEENSAYO| uniDaD | DATOS TIPICOS
Tipo depolimera S
Recubrimiento ! e sliodeenpenare
Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTM D 4595 kN/m 125
Carga rotura-Metoda Grab ASTM D 4632 N 5640
Resistenciaal ragado trapezoidal ASTM D4533 N 840
Resistencia al punzonamiento estatico CBR ASTM D 6241 N 15580
UV - Resistenci ésde500horas | ASTM D4355 % >80
PROPIEDADES HIDRAULICAS
Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm J <0,075
PRESENTACION
R— e e o |
K i m 1,10x2,20x0,60
to de llenado [inyec cho) ) m 0,30x0,22
Volumen aproximado para llenado Medido o 15
P eso aproximado unidad vacia kg 55
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 8
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Sector 2

CORMAGDALENA

Lo energio de un rio que iImpelee & un pols
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: < ; . I =
\ \ \ Recubrimiento e
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P - T ee—— Resktenciaal ragado trapezoidal ASTM D 4533 N 840
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/ / ) K i m 1,10x2,20x0,60
/ \ / I to de llenado [nyec cho) ) m 0,3000,22
3 / { - / Volumen aproximado para llenado Medido o 15
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO #9

CORMAGDALENA

Lo energio de un rio que iImpelee & un pols

MATERIALES Y ESPEQFICACIONES
GEO BOLSA
PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS |NORMADEENSAYO| uniDAD | DATOS TIPICOS.
Tipo depolimera S
Recubrimiento ! e sliodeenpenare ©
Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTM D 4595 kN/m 125
Carga rotra-Métoda Grab ASTM D 4632 N 5640
Resistencia al razado trapezoidal ASTM D 4533 N B840
.2 Resistencia al punzonamiento estatico CBR ASTM D 6241 N 15580
E— DIQUE SUMERGIDO 9 W Resten S sorors | ASTMDA%S % a0
— 3 PROPIEDADES HIDRAULICAS'
Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm J <0,075
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Modelotipo de cierre amare Lienado mecanico/con tapa y amarre|
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P eso aproximado unidad vacia kg 55
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 10
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\ AN P - e R I CORMAGDALENA
[ \ e f W i P i 1 3 s (o energla de un rio que impeles o un pols
: e A Ll ST
\ X s . i\ )
' RS &§¢ s "
\ X e
A 73 57 Sector 2
\ 1| o~ ) i
A Y /
—. ~ 2 < — / MATERIALES ¥ ESPEQFICACONES
GEO BOLSA
E PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS |NoRMADEENSAYO| umIDAD | DATOS TIPICOS
/ / Tipo depolimera S
- T
" / Recubrimiento dealto ikt €
Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTM D 4595 kN/m 125
P ot P /
=2 Carga rotura-Método Grab ASTM D 4632 N 5640
.// P = N Resistencia al razado trapezoidal ASTM D 4533 N B840
g S O Resistencis al punzonamiento estatico CBR ASTM D 6241 N 15580
DlQUE ERGIDO 1,0/ 7/ / / UV - Resisenci 500 horas ASTM D 4355 % >80
7 - | y PROPIEDADES HIDRAULICAS
s e P 4 - [ \/ Tamafio de aber tura aparente | AstmD4751 mm_ | <0,075
/ L 2 // / 2 PRESENTACION
- -~
> - i Lienado inyectado/con puerto de llenadoy
//// ...—5"'/;' Modeb/tipo de cierre amare Lienado mecanico/con tapa y amarre|
% T > 7 /‘( X y m 1,10x2,20x0,60
l/-/ s -~ > : to de llenado [nyec cho) ) m 0,3000,22
- ' o Volumen aproximado para llenado Medido o 15
/ ~ ~ P es0 aproximado unidad vatia ke 55
—
228
- §§§§a§§§§g§§§§§§§§agggééééééggéaaagﬂ_
E e s e s sz sz s %8s 8ss 4z ¢:85%:288 843 =
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CEOMETRIA L=1514E o 7 O Hivel medic: IQ.?D m.5.n.m. 7 O
HORZONTAL L=530.7% m — o 200.00 1 mﬁm m 6 8 MR S0%: saL ... 6 8
L 66 DETALLE DE GEOBOLSAS
= SINESCALA
: B4
ASSC D+240.00 3 i 4578
B 69, P70 [-Hive| Mpdic 3,70 e Az 62
™ = - H Hiral (e [Conona; B8O —HR [T : 7‘|Om 75m O 5m 10m SECC‘ON —HP‘CA 2
ABE: 04 240.00
ELEV-06.31 ESCALA 1:100
GEOMETRIA ALINEAMIENTO HORIZONTAL 74 J
I Tormf.nohasl
I
CURVA PC o TE EC Pl o PST CE FT o ET 72
omeeo
I 10136715530 | 12802374044
I+) (] vmmu.-m*u 12308183031 70 N"‘:;;:': E5[70 msnm. /
o y
&0 orsan TE : -
S oneon a7 T mamsn oy | WO TE | 1588918509 | or oo 0T e | 1010 87 | 1209604821 |1 500 s 68
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= 10160988979 | 1299634 8421 7*15[‘\"[ —10m —5m 0 5m 10m 15m
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 11

CORMAGDALENA

(o anergio de un rio que impeles o un pols

Sector 2

MATERIALES Y ESPECIFICACIONES
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GEOMETRIA ALINEAMIENTO HORIZONTAL
slzlelslglecselelsesslsgzsgs s s zlg 2l g slglelelzzeecezg s =gz E11
ELEVACION 853.883883883.8SE8g.E§9358§SS§§.§88388383823-‘33n
RASANTE | | ol @ w2 2| & 2 &| 8|2\ &% & &|% & 9 % %8 g 9 8\ 2/ /984 8g:4s2:248<4:826z2=2 CURVA PC o TE EC Pl o PST CE PT o ET
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CEOMETRIA! Le=d4.38 m 10174454303 | 1291329.2011 EC (sspiral)=Fe{circulor) 1017441.3570 | 1291384.2383 CEleapiraly=FT{circulor) 1017465.0076 | 12014335195
HORIZONTAL|R=200.00 m L=44022 m
N 0+239.797
— I 10174559875 | 12914325195
47
1017673.7773 | 1291840.0788
2 D 704,495 ] Q7eear 1017659.0757 | 1291530.5400 el
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o ELEV-E3.70 +
1017796.6216 | 1292326.7937
1
[—FNR9pZEE BT H
ABSC:14152.40
ELEV:6E.51
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ABSCISADD

14100

GEQ BOLSA

PROPIEDADES ASICAS Y MECANICAS |[noRMA DEENSAYO| uniDaD | DATOS TIPICOS
Tipo depolimera S
Recubrimiento ! gealto otemperie ©
Resistencia a la tension-Método tira ancha ASTM D 4595 kN/m 125
Carga rotura-Metoda Grab ASTM D 4632 N 5640
Resistenciaal ragado trapezoidal ASTM D4533 N 840
Resistencia al punzonamiento estatico CBR ASTM D 6241 N 15580

UV - Resistenci 500 horas | ASTM D4355 % >80
PROPIEDADES HIDRAULICAS
Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm J <0,075
PRESENTACION
R— e e o |

K i m 1,10x2,20x0,60
to de llenado [inyec cho) ) m 0,30x0,22
Volumen aproximado para llenado Medido o 15
P eso aproximado unidad vacia kg 55
228

DETALLE DE GEOBOLSAS
SINESCALA

SECCION TIPICA 1

ESCALA 1:100
70 - L —

WR_20% BB m.snm.




PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 13

T T T L T
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l , / | CORMAGDALENA
|| Il I,' Lo energio de un rio que iImpelee & un pols
| / )
i\ ~\ / / I
| A
| S/ | / //
| - -~ /," /
|
/ /
ll /, 7 /./ N
| / / /
7 | /
l‘ ) /' MATERIALES Y ESPECIFICACIONES
\ | | f GEO BOLSA
| } J - PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS .NDR.MADEENSA'UI UNIDAD I DATOS TIPICOS
\ ™y 3 t Tipo depolimero | per ]
y“ : ; ”.’ Recubrimiento ’ =ste intemperie -
\ ; . - d & / H\ Reskstencia a la tension-Método tira ancha ASTMD 4585 KN/m 125
\ £ / \, — Carga rotwra-Método Grab ASTM D 4632 N 5640
\ ,./ Resktenciaal razado rapezo dal ASTM D4533 N 840
"7 - ‘ v/’ l‘ Resistencia al punzonamiento estatico CBR ASTM D 6241 N 15580
7 il UV - Resistenci & 500 horas ASTM D 4355 % >80
DlQUE S ME / \ PROPIEDADES HIDRAULICAS
',’ ‘( '|‘ Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm_ | <0,075
/ ) | PRESENTACION
/ \ yectad
/ \ ’ i Modebotipo de cierre v mes ekt eon oy rere
/
| X i m 1,10x2,20%0,60
/ . ,‘ 'I to de llenado [inyec cha) ) ™ 0,30x0,22
] f Volumen aproximado para llenado Medido o 15
| l P eso aproximada unidad vadia kg 5.5
| . )
— — — — — 228
— GEOMETRIA ALINEAMIENTO HORIZONTAL
wew| (% 8458908 : " p
Dique sumergido 13 k!
=
< H| | 2T CURVA PC o TE |EC Pl & P3T CE| PT o ET
D+000.000
ety 934360.6442 | 15203817113 DETALLE DE GEOBOLSAS
HORIZONTAL] L=58.70 L o+0|95.1's SIN ESCALA
- :b 9342672553 | 1520402.8856
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7 1
]
s H Dot _— SECCION TIPICA 1
= = Hinval | de| TCorona 8. v= e

SECCION TIPICA 2
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PLANOS: DIQUE SUMERGIDO # 14

CORMAGDALENA

= e = = o e el = -
W17 1% ——1 i T/
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9 A ’ ’I } / | ’
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‘ /.\ I ‘II ! '[——
N |) \ f g / [ l /'
- } T : / | \ MATERIALES Y ESPECIFICACONES
3 { / Lo 1+ = / [ \ { GEO BOLSA
[ 1 $H 13 { / J PROPIEDADES RSICAS Y MECANICAS |noRMA DEENSAYO| uniDAD | DATOS TIPICOS.
R En S / / !
 “CoLESIooiEToE! S — / f | i Tipo depoimao e
e o e ek e } / I.‘ Recubrimiento ) ceeess perie :
(B /I / 4 1 'I' | l ,’ Resktencia a la tensién-Método tira ancha ASTMD 4585 m,?rt:n 125
,,’ / NEF }'% / \ { Carga rotura-Método Grab ASTM D 4632 N 5640
[/ . = % |' \  amm— Resktenciaal razado rapezo dal ASTM D4533 N 840
{ f [ ( { 4 I ) Resistencia al punzonamiento esatico CBR ASTM D241 N 15580
DIQUE SUMERG J 11 | / | WV - Resisenci SO0 horas | ASTM D355 % >80
/ g IL ) Y ) r [ \‘ PROPIEDADES HIDRAULICAS
| L.)l l ) / ’ ‘ ) // Tamaiio de abertura aparente ASTM D 4751 mm__ | <0,075
/ / / PRESENTACION
((1/1/ / - | ‘ PP
— WV o .’ \ \ R e
r - K / / . 3 \ \\ i‘ \ \' X i m 1,10x2,20%0,60
! ) / y, 3 ’ | i o de llenado (Inyec chal Medido m 0,30:0,22
L\ J_, J_, | | ¥ { yd J_ \ J_ L \ — Volumen aproximado para llenado o s
— — — — — — — — — P eso aproximado unidad vatia ke 55
228
asucer| |22 5[] o[ 2] GEOMETRIA ALINEAMIENTO HORIZONTAL
il i i Dique sumergido 14
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NATURAL B I e CURVA PC o TE |EC Pl o PST CE| PT o ET
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£ 3 SINESCALA
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PLANOS: DIQUE PROTECCION DE ORILLAS # 1

' CORMAGDALENA

Lo anergio de un rio que impeles @ un poly

Detalle 1. Trinchera de anclaje y cierre tipo 1
1—Cord6n con suelo compactado
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de control de
erosion b

NS
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Ao ESPECIFICACIONES COLCHACRETO Py con suglo (.\\’ 3
PROPIEDADE § MECANICAS ;,1 com pactado \2/(\\/},( "I de 013010 .3 @3" @1.0m 2
= = = a @ RN T A AT 2 2
ELEV TERREND ?EEﬂEﬁ§353555535833&&5&3;555&595E§§§s§E§§g§ Propiedad Ngﬂ:y:l)e Unidad Velores 4 i
wnrs| g 5 2 8 B R R B8 |2 2| E|f A E & & eREe A= agEREE¢&EE2z z¢&¢&¢&R~FfES: Resistenda ala tenaion - MD A
p ASTM D 4632 N 3280
N7 SECCION DETALLE ANCLAJE
/ 1 - ) T
{ | | . [ [ Resistenda ala tensién - MD
CECMETRLA Elzm in L= ITE t:mnnm L 6 440 m L4 }50 t-z:rcsm LeATaS k1t e " : ASTM D 4595 KNim 101
HORZONTAL 2 57 56 R hishrs U0 a7 74 e 4000 o FNIFMA00 m | =ana . .74 10000 =315 A = “%ﬁ m Métodotira Ancha)
\ P N1 P il Elongadion ala retura ASTM D 6241 % 0 ESCALA SIN
I = = Resistendia al purzonarrianta
. ASTM D 6241 N 6260
estitico CBR
Egslstenua al rasgada frapezoidal -| o 0oy N 1000
PROPIEDADES HIDRAULICAS AREA NO INTERTEJIDA
Normade Valores i
- Propiedad ensay Unidad MARY ! ! ) SEAN ! | | ! |
Tamafio de aberfura aparente ASTM D 4751 mm 0,106 4 rona:l 7
Tasa de flujo ASTM D 4481 Vrrin/nf 767.0 1& Cota corona: 0.59
Permitividad ASTH D 4491 s’ 0,256 2
DIMENSIONES TIPICAS DE LA FORMALETA LLENA 1T
Propiedad Unidad Valor 1 yj
Factor de contraccién por llenado ~1,08 )
i WD 1,08 Terreno / !
D WEDIDO ~1,08 Ekistente I
it OrO00.000, i i
Pre O+O00:000, iy i z::r;eﬂ:ummemutvmurrende . 105110
A -
[ —— act Espesor del blogue de concreto mm 200
= ma PRESENTACION ROLLO
FiVe 04000, Tivel de corona
ey = - = = = o s W ] = Propiedad Unidad Valor 3
Espaciamiento longitudinal entre m 0355 e t -
auces :
Espaciamiento transversal entre 20m 5m Om 5m 5m 10m 15m 20m 25m 20 35m
quces m 0485 -
Area intertejida (Punto de Fittro) cn? 225 A
ot s o G SECCION TIPICA PROTECCION ORILLAS
i Area [ 204
ADSEADD H H ] 7 Funda tubular con ESCALA SIN
L) L ) & tendones de
Técnica de producddn refuerzo en sentido
longitudinal y
transversal




Actividad

METODO CONSTRUCTIVO
OBRAS SECTOR 2

Descripcion / Alcance

Materiales principales

Proceso constructivo

Tolerancias / Controles de calidad

Digues sumergidos con geobolsas

Concentrar caudal y
estabilizar hidraulicamente
el cauce. Longitudes entre
103,5my 1926 m, con
relleno max. 147.000 m3.

Geobolsas PET
recubiertas, dim. 4,5 x
2,28 x 1,45 m, relleno de
arena/grava, costura
doble.

herramientas

Excavadora en pontén,
bomba de llenado,
grua flotante,
barcazas, GPS
diferencial.

1) Preparar drea y batimetria. 2) Llenar
geobolsas. 3) Transportar en barcaza. 4)
Descenso controlado y alineacion. 5)
Verificacion subacuatica y ajustes.

Alineamiento +0,50 m; coronacién +0,25 m; separacion <10 cm.
Control de peso y resistencia de costuras. Inspeccién anual
subacuatica.

Espolones

Estructuras transversales
para concentrar flujo y
redistribuir sedimentos.
Long. 571,5 m, relleno
aprox. 21.112 m3.

Geobolsas o enrocado,
geotextil de base,
anclajes.

Grua flotante,
embarcaciones de
apoyo, dragalina,
equipo topografico.

1) Preparacion de fundacion. 2) Colocacion
escalonada de geobolsas/enrocado. 3)
Verificacion alineacién y angulos.

Posicidn +0,50 m en planta; verificacién hidrodindmica con
batimetria post-instalacién.

Proteccidn de orillas con
colchacreto

Estabilizacidn de taludes y
control de erosidn. Long.
468,7 m, vol. relleno 7.489
m3,

Colchacreto prefabricado
(panel textil + concreto
f’c=21 MPa), anclajes en
“)” @3/8.

Excavadora,
vibrocompactador,
bomba de concreto,
GPS/estacion total.

1) Desbroce y perfilado. 2) Excavacién de
trinchera de anclaje (0,5 x 0,3 m). 3)
Despliegue de colchacreto. 4) Fijacidn con
anclajes. 5) Bombeo concreto y curado.

Espesor +10 mm, longitud pafio 5%, alineacion 10 cm.
Ensayos slump y cilindros de compresion.

Obras de senalizacién fluvial

Garantizar seguridad y
visibilidad del canal y obras
(dique, espolones,
dragado).

Boyas HDPE 1,5-2 m,
luces LED solares, balizas
metalicas, reflectores
grado diamante, anclajes
de 300-1000 kg.

Lanchas con motor
fuera de borda, GPS
portatil, herramientas
de fondeo.

1) Replanteo y georreferenciacion. 2) Fondeo
de boyas y balizas. 3) Instalacion de luces y
reflectores. 4) Pruebas nocturnas y validacidn.

Ubicacion £1 m, altura visible £0,20 m, dngulo visibilidad >180°.
Autonomia de luces >3 dias. Inspeccion mensual.




PRESUPUESTO GENERAL SECTOR 2 \
re mewom o ssomoro w“““sé-“

1 |DIQUE SUMERGIDO 1 431.5 $ 5,496,889,962.26
2 |ESPOLON 1 571.5 S 9,717,497,437.71 Sector 2
3 DIQUE SUMERGIDO 3 436.5 S 17,286,926,291.34
4 |DIQUE SUMERGIDO 4 1210.5 S 50,619,818,002.08
5  |DIQUE SUMERGIDO 5 103.5 S 872,437,646.88
6  [DIQUE SUMERGIDO 6 198 S 5,628,652,809.92
7  |DIQUE SUMERGIDO 7 1822.5 S 65,669,349,145.48
8 DIQUE SUMERGIDO 8 1543.5 S 65,142,471,852.43
9  |DIQUE SUMERGIDO 9 1998 S 37,193,355,021.65
10  |DIQUE SUMERGIDO 10 1926 S 40,231,768,277.35
11  |DIQUE SUMERGIDO 11 855 S 22,731,998,025.68
12 |PROTECCION DE ORILLAS 1 1688 S 30,229,224,901.07
13 |DIQUE SUMERGIDO 12 241 S 6,933,239,927.35
14  |DIQUE SUMERGIDO 13 9% S 4,904,174,769.76
15  |DIQUE SUMERGIDO 14 106 S 6,723,548,103.71
TOTALES S 369,381,352,174.68




ACTIVIDADES JURIDICAS

R MAODALENA
Obra Ubicacion (Vereda / Municipio) Departamento Requiere Zona de Requiere
Licencia Reserva Aprovechamien
Ambiental Forestal to Forestal

Espoldn El Puerto — Islas del Rio Magdalena (Yondé / Antioquia / Santander L si L. Si 2 No
Barrancabermeja)

Proteccion de orillas La Cabafia — Islas del Rio Magdalena (Yondé / Antioquia / Santander > No > No ™ si
Barrancabermeja)

Dique sumergido 1 El Dique (Yondd) Antioquia > No > No 4 si

Dique sumergido 3 Campo Galdn — Islas del Rio Magdalena Santander X No 2 No ™ si
(Barrancabermeja)

Dique sumergido 4 Islas del Rio Magdalena (Barrancabermeja) Santander 2 No 2 No 2 si

Dique sumergido 5 Puerto Nuevo (Yondd) Antioquia > No > No > No

Dique sumergido 6 Islas del Rio Magdalena (Barrancabermeja) Santander 2 No 2 No 4 si

Dique sumergido 7 Islas del Rio Magdalena — Llanito Bajo Santander > No > No > No
(Barrancabermeja)

Dique sumergido 8 Islas del Rio Magdalena — La Felicidad / La Rinconada |Santander / Antioquia > No > No >{ No
(Barrancabermeja/ Yondd)

Dique sumergido 9 Islas del Rio Magdalena — Llanito Bajo Santander > No > No > No
(Barrancabermeja)

Dique sumergido 10 Islas del Rio Magdalena — La Rinconada Santander / Antioquia 2 No 4 si 4 si
(Barrancabermeja / Yondd)

Dique sumergido 11 El Pedral (Puerto Wilches) Santander > No > No > No

Dique sumergido 12 Las Marias (Talaigua Nuevo) Bolivar 2 No 2 No [ si

Dique sumergido 13 Las Marias (Talaigua Nuevo) Bolivar X No 2 No > No

Dique sumergido 14 Las Marias (Talaigua Nuevo) Bolivar 2 No 2 No 2{ No

)
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2345000

2340000

4895000

4895000

4900000
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4905000

(RUERTOWIL

4905000

ACTIVIDADES JURIDICAS

4910000

4910000

2345000

2340000

Leyenda
Cadigo predial:
[1058930001000000320090000000000
[1058930001000000320179000000000
[ 058930002000000140100300000000
[JArea de Influencia
| Limites administrativos

Area del proyecto:
Diques sumergidos
[JEspolon

[JRevestimiento

Sistema de Coordenadas: CTM-12
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

ESCALA: 1:100,000

15 0 15 3 4.5 km
)

Sector 2

2349000

2346000

4899000 4902000

BARRANCABERMEJA

4899000 4902000

2349000

2346000

CORMAGDALENA

Lo anergio de un rio que impeles @ un poly

Leyenda
Cddigo predial:

[[71680810001000000040126000000000
[ 680810001000000040138000000000
[ 680810001000000048001000000000
[ 680810002000000050029000000000
71 680810002000000050030000000000
[1680810002000000050036000000000
Il 680810002000000050037000000000
[ 680810002000000050082000000000
[JArea de Influencia

Limites administrativos

Area del proyecto:
Diques sumergidos
[ Espolon

B Revestimiento

Sistema de Coordenadas: CTM-12
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

ESCALA: 1:30,000

0.5 0 0.5 1 1.5km
[ S— S—]



ACTIVIDADES JURIDICAS

Sector 2 CORMAGDALENA

4815500 4816000 4816500 4817000

4900000 4905000 4910000

Leyenda
Inventario predial:
[1685750001000000020062000000000
[JArea de Influencia

mites administrativos

Leyenda
Cddigo predial:
[1137800000000000040291000000000
[1137800000000000040770000000000

Area del proyecto:
Diques sumergidos
I Espolon

B Revestimiento

[JArea de influencia del proyecto

Obras de diques sumergidos

Sistema de Coordenadas: CTM-12
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

Sistema de Coordenadas: CTM-12
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

BARRAN

ESCALA: 1:70,000 ESCALA: 1:10,000

: . 1 0] 1 2 ?km 0.2 0 0.2 0.4 0.6 km
MUNICIPIO DEPARTAMENTO TIPO DE OBRA TOTAL PREDIOS
YONDO ANTIOQUIA ESPOLON 3
BARRANCABERMEJA SANTANDER DIQUES SUMERGIDOS (5) 8
PUERTO WILCHES SANTANDER DIQUE SUMERGIDO 1
TALAIGUA NUEVO BOLIVAR DIQUE SUMERGIDO (3) 2

TOTAL PREDIOS IDENTIFICADOS 14



COMPONENTE AMBIENTAL-SOCIAL

COSTOS ASOCIADOOS A TRAMITES AMBIENTALES - SECTOR 2

)

CORMAGDALEN

Lo energio de un rio que impeles @ un poly

1 DIQUE SUMERGIDO 1 S 271.709.389,77
2 ESPOLON S 477.043.632,77
3 DIQUE SUMERGIDO 3 S 851.197.910,70
4 DIQUE SUMERGIDO 4 S 2.488.964.520,67
5 DIQUE SUMERGIDO 5 S 43.124.294,33
6 DIQUE SUMERGIDO 6 S 278.222.382,24
7 DIQUE SUMERGIDO 7 S 3.232.857.695,06
8 DIQUE SUMERGIDO 8 S 3.206.814.330,76
9 DIQUE SUMERGIDO 9 S 1.825.299.050,16
10 DIQUE SUMERGIDO 10 S 1.975.486.777,62
11 DIQUE SUMERGIDO 11 S 1.110.479.122,60
12 PROTECCION DE ORILLAS S 1.481.064.481,46
13 DIQUE SUMERGIDO 12 S 342.707.677,02
14 DIQUE SUMERGIDO 13 S 242.411.680,63
15 DIQUE SUMERGIDO 14 S 332.342.681,93
S

TOTAL COSTOS ESTIMADOS

18.159.725.627,73
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