ACEGP

ul Gestion de Riesgos
.\.\ * Y 4 *
QW Asociados a la técnica

del fracking en YNC

Carlos Ortega Galvis

Gedlogo MsC Geofisica UN - MBA University of Phoenix



AGENDA.

N O Ok bR

Yacimientos No Convencionales
Técnica de la fractura hidraulica
Gestion del recurso hidrico
Fluido de inyeccion

Sismicidad inducida

Manejo de Fluidos

Medidas adicionales PPII

AC

l=

a\

GP



QUE ES UN YACIMIENTO NO CONVENCIONAL

ACEGP

Unconventionals can be defined on a graph of viscosity (u) vs. permeability (k)
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TECNICA DEL FRACTURAMIENTO HIDRAULICO
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TECNICA DEL FRACTURAMIENTO HIDRAULICO B
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FRACTURATION HYDRAULIQUE

Durante la inyeccion las fracturas

om

Cuando se para la inyeccion, las LONGITUD Y ALTURA DE FRACTURA
fracturas se cierren

|- 1000 m

La arena (apuntalante) impide
que las fracturas se cierren y
permite la produccion de gas
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Cortesia Beicip Fran Lab
Cortesia Ecopetrol



COMPOSICION DEL FLUIDO DE INYECCION

Aditivos tipicos
utilizados en

la estimulacion
hidraulica y

Su uso domeéstico

ACEGP

. AclIDoS
Limpiador de piscina

0. 5%

comu ADJTIVOS
QUIMICOS , CLORURO DE SODIO
Sal de mesa
GLUTARALDEHIDO POLIACRILAMIDA
Desinfectante, Tratamiento de agua,
esterilizacion de equipo acondicionador
meédico y odontolégico de suelos

GOMA GUAR
Espesante en
cosmeéticos, productos
de panaderia, helados,
crema dental, salsas

ETILENGLICOL
Refrigerante automotriz,
agente descongelante,
limpiadores domesticos

SALES DE BORATO /
ACIDO BORICO
Detergente, jabon de
tocador, cosméticos

Comida, alimentos y

ACIDO CITRICO (
bebidas, jugo de limon

ISOPROPANOL
Limpiador de vidrios,
anti-transpirantes,
tinte para el cabello

CARBONATO DE

SODIO / POTASIO
Polvo leudante, detergente,
Jjabon, suavizador de agua,
vidrio y ceramica

https://www.fracfocus.org/index.php?p=Ilearn/what-is-fracturing-fluid-made-of



https://www.fracfocus.org/index.php?p=learn/what-is-fracturing-fluid-made-of

GESTION DEL RECURSO HIDRICO ACE-GP

Casing Strings

p Barreras
AC“'O Mecanicas
- n Conductor Pipe
1,000 ft
(330 mts)
Surface Casing
= Barreras Intermediate Casing
Impermeables
Production Casing
10,000 ft
(~3,3 Km) Aguay
- Appiax 7158

El PPII Kalé se estima 48000m3 de agua (30-40 etapas de fract?).
El caudal del rio magdalena es 7200 m3/s.
Agua: uso, tratamiento, reuso, inyeccion, disposicion final

Transporte de agua por tuberia (lay flat) - subsuelo y captacion
Reutilizacién agua de perforacion (reduccién huella de carbono)

1)Ecopetrol 2) https://www.nan-steel.com 3)https://www.loneralj.com



https://www.nan-steel.com/

SISMICIDAD INDUCIDA
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(Suspender operaciones de fracturamiento hidraulico en el pozo. \
* Se cita al Subcomité Intersectorial Técnico y Cientifico de Sismicidad,
Hidrogeologia y Normatividad Técnica.

* Entregar un informe sobre las acciones adelantadas indicando las
causas del evento sismico e incluir el andlisis de la sismicidad previa y

posterior si existen.
* Aplicar plan de respuesta de sismicidad entregado previamente por el

KContratista PPII. )

ﬂHacer seguimiento al comportamiento de la sismicidad, las presionesm
y voliumenes de inyeccion con el fin de modificar, de ser necesario,
las presiones, caudales de inyeccion, volimenes y otros de acuerdo
con el completamiento del pozo y segun el plan de mitigacion.
* Entregar un informe sobre las acciones adelantadas indicando las
causas por las cuales se activo el semaforo sismico.
* Aplicar plan de respuesta de sismicidad entregado previamente por
\_ el Contratista PPIL

volimenes de inyeccidn con el fin de modificar de ser necesario las
presiones, caudales de inyeccion, volimenes y otros de acuerdo con el
completamiento del pozo y segun el plan de gestion de riesgos de
desastres.

Hacer seguimiento al comportamiento de la sismicidad, las presiones y @

Continuar con las actividades normales segun plan operativo

MOLIANL A UsIS 14253 115258

- Adquisicion de datos con

red de sismografos

Inférmate y participa -

Transmision satelital en
tiempo real

SERVICIO
GEOLOGICO [/{
COLOMBIANO |/

2015
Evaluacion de la sismicidad natural
Mapeo de subsuelo detallado
Distancia de la operacion a fallas geoldgicas activas (superficie)

arwnhE

Centro de transparencia

Barreras de prevencion (distancias), alertas oportunas y operatividad del semaforo sismico




MANEJO DE FLUIDOS
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Tanque con venteo abierto Tanque cerrado (reduccién de emisiones y manejo seguro).
(emisiones atmosféricas) Propuesto para los PPIl — Seguridad en la operacion en
el tema de calidad del aire.



MEDIDAS ADICIONALES PORPUESTAS EN PPII )
ACE-GP

Experiencia en la operacion (Ecopetrol)
Conocimiento del area, del entorno y del subsuelo
Monitoreo en tiempo real

Informacion publica disponible

Gestion eficiente de cortes de perforacion
Reduccion del material de descapote (reuso)
Reutilizacion del agua

Uso de energia fotovoltaica

Control de material particulado

Tecnologias eficientes de cementacion
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Se tiene el modelo hidrogeoldégico mas completo
e



SEGURIDAD ENERGETICA: CASO USA
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Growing tight oil and offshore crude o1l production drive U.S. | Figure 91. Natural gas production by source, 1990-

output close to historical high 2040 (trillion cubic feet)
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https:/ / grandemotte.wordpress.com/unconventionals-a-bright-new-future/
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Y tu también, jnecesitamos tus manos!

www.acggp.org
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http://www.acggp.org/

