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Marcelo Sticco

Hidrogedlogo

Geodlogo de Universidad de Buenos Aires (UBA), es actualmente docente e investigador
de Hidrogeologia, como asi también de la Universidad Catoélica Argentina'y la UTN.

Por medio de UBATEC (la empresa de vinculacion de la UBA, Gobierno de Buenos
Aires y Union Industrial Argentina) es asesor en temas de agua para compaifias
petroleras de desarrollo No convencional (TOTAL, Wintershall, Chevron, Pan American
Energy, YPF).

Es asesor ad honorem de Pueblos Originarios (33 comunidades Kollas de Salinas
Grandes de Jujuy, Argentina) y ONGs (Amnisty internacional, FARN, Wetlands, etc).

Es miembro titular del Grupo Multiparticipe de la iniciativa de transparencia de la
industria extractiva de Argentina (EITI) por parte de la Sociedad Civil.
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OBJETIVOS
DE LA CONFERENCIA

» Presentar la probleméatica del agua en los RNC

» Mostrar las acciones positivas realizadas en la gestion hidrica
en Argentina

» Analizar posibles similitudes con los proyectos de
MAGDALENA MEDIO en Colombia
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TEMAS A TRATAR
EN LA CONFERENCIA

El agua es una de las mayores limitantes para el desarrollo de los
RNC, debido a su escasez, los conflictos en la percepcion de la
sociedad civil, el potencial conflicto con otros usuarios (agricultura y
consumo humano), las débiles regulaciones hidricas y ambientales
en los paises en desarrollo, los altos costos para su captacion y
transporte hacia los yacimientos de RNC, entre otras.
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TEMAS A TRATAR
EN LA CONFERENCIA

Esta compleja situacion ha sido adecuadamente gestionada en
forma conjunta en Argentina (provincia de Neuquén) con los
actores principales de este proceso: Estado provincial
(subnacional), empresas y sociedad civil (Universidades).

Este trabajo presenta los resultados de este proceso y propone
analizar posibles similitudes con los proyectos NC en la cuenca de
MAGADALENA MEDIO en Colombia.
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TEMAS A TRATAR
EN LA CONFERENCIA

1. ¢El fracking contamina el agua?
2. ¢ Se agotara el agua con el fracking?
3. Lecciones aprendidas
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1) ¢ El fracking contamina el agua?

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM
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UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO
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1) ¢ El fracking contamina el agua? 20UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM
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WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

1) ¢ El fracking contamina el agua?

20
20

¢Donde esta el AGUA y el Recurso No Convencional?

Malargiie

—

UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO CONVENCIONALES

A (SO) Puesto Loma Charco AT (NE)
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WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

A (SO)

Las Chivas

Lindero Atravesado

1) ¢ El fracking contamina el agua?

¢Donde esta el AGUA y el Recurso No Convencional?

Puesto Loma Charco
El Cruce Silva Guadalosa Bayo
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hidrocarburos. Mar del Plata. Nov 2002. Carlos E. Cruz. Et al.
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1) ¢ El fracking contamina el agua?

¢Donde esta el AGUA y el Recurso No Convencional?

A (SO) Puesto Loma Charco
Las Chivas Lindero Atravesado El Cruce Silva Guadalosa Bayo

80 Ma. Malargiie

Neuquén

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

Y
: % FUENTE:V Congreso de Exploracion y Desarrollo de
hidrocarburos. Mar del Plata. Nov 2002. Carlos E. Cruz. Et al.
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CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO

A’ (NE)
Medanito

{1 F.vaca Muerta
F. Los Molles

@ @ Hidrocarburos de F. V. Muerta
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WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

1) ¢ El fracking contamina el agua?

¢,Donde esta el AGUA y el Recurso No Convencional?

A (SO) Puesto Loma Charco
Las Chivas Lindero Atravesado El Cruce Silva Guadalosa Bayo

Malargiie

Neuquén

Centenario

1000 m. [
o
o
500 O
o 3 ’ FUENTE:V Congreso de Exploracion y Desarrollo de
: 10 20 o K hidrocarburos. Mar del Plata. Nov 2002. Carlos E. Cruz. Et al.

20|UNCON
20

CONGRESO INTERNACIONAL
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{1 F.vaca Muerta

F. Los Molles
e = Hidrocarburos de F. V. Muerta
&= Hidrocarburos de F. Los Molles
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1) ¢ El fracking contamina el agua? 20UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL

¢Donde esta el AGUA y el Recurso No Convencional? R
A (SO) Puesto Loma Charco AT (NE)
Las Chivas Lindero Atravesado El Cruce Silva Guadalosa Bayo Medanito

80 Ma. Malargiie —

Neuquén

Agua
Salada

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

MUERTA, . _ 400]

1000 m. [
o {1 F.vaca Muerta
s00 8 F. Los Molles
- - Hidrocarburos de F. V. Muerta
° 3 FUENTE:V Congreso de Exploracion y Desarrollo de ¥ Midocarburos de £ Los Molles
. . — — Reflectancia de vitrin alente
. o =0 o K. hidrocarburos. Mar del Plata. Nov 2002. Carlos E. Cruz. Et al. % \ias de Migracion -
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GRUPO NEUQUEN

600 m FM RAYOSO

1.100 m FM CENTENARIO

1.800 m FM MULCHINCO

2.000 m FM QUINTUCO

2.400 m FM VACA MUERTA

1) ¢ El fracking contamina el agua?

¢ Cuantas capas aislantes naturales hay en VM?

Pozo exploratorio VM (mud logging)

20
20

UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO CONVENCIONALES
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20
20

Por qué el fracking No contamina el agua:

UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO

La capa de RNC (Vaca muerta) se halla «debajo» de una formacion hidrocarburifera

convencional, es decir que las eventuales fugas las «recibiria» esta capa superior.

Entre las capas de agua «dulce» y las capas hidrocarburiferas se hallan 1000 m de capas

acuiferas saladas

También existen decenas de sellos impermeables que evitan que los fluidos se comuniquen

No es racional suponer que un negocio permitiera «fugar» la fuente de sus ganancias (en

€S0S casos se «cierra» esa posible fuga)

Un programa certificado por Un programa certificado por
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1) ¢ El fracking contamina el agua? S0 IVENTIONAL

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO CONVENCIONALES

En el Valle del Magdalena Medio (VMM):

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

¢Dbénde esta el AGUA y el Recurso No Convencional ?
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1) ¢ El fracking contamina el agua? 20lUNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO CONVENCIONALES

Provincia
hidrogeoldgica
Valle Medio del
Magdalena PM1

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

SISTEMAS ACUIFEROS
SAM1-1. Sistema Acuifero
Nare - Berrio - Yond6
SAM1-2. Mariquita -
Dorada - Salgar

SAM1-3. Simiti

Fuente: Modificado de ANH, 2007
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GRUPO DE INVESTIGACION EN
INGENIERIA DE RECURSOS HIDRICOS

El visor compila la informacion de la ANLA y el IDEAM, en la cuenca sedimentaria del Valle Medio del
Magdalena, se identificaron 4577 puntos:
1948 pozos, 1679 aljibes, 521 manantiales, 400 piezOmetros y 29 sin reporte
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Sistemas Acuiferos
en la cuenca Valle
Medio del Magdalena
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Columna generalizada de la
cuenca del Valle Medio del
Magdalena segun el trabajo
de Integracion Geoldgica de
la Digitalizacion y Analisis
de Nucleos realizado por la
Agencia nacional de
Hidrocarburos (ANH) de
Colombia en el aiio 2012
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1) ¢ El fracking contamina el agua?

¢Donde esta el AGUA y el Recurso No Convencional en VMM?

20
20

UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO
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Columna Litolégica VMM
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SCHEMATIC CROSS SECTION
MIDDLE MAGDALENA VALLEY BASIN

I — '
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Color code according to the commission for the Geological Map of the World (2005)
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Por que el fracking No contaminaria el agua en VMM:

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM
job)

separadas a mas de 500 m

UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO

La capa de RNC (La_Luna) se halla «debajo» de varias formaciones hidrocarburiferas
convencionales, es decir que las eventuales fugas las «recibiria» estas capas superioriores.

b. Las capas de agua «dulce» someras y las capas hidrocarburiferas profundas se hallan

c. También existen decenas de sellos impermeables que evitan que los fluidos se comuniquen

d. No es racional suponer que un negocio permitiera «fugar» la fuente de sus ganancias (en

€S0S casos se «cierra» esa posible fuga)
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2. ;Se agotara el agua con el fracking?

¢, Como es el BALANCE HIDRICO de las cuencas?

INGRESOS = Lluvias

VS

EGRESOS = Flujo

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

natural + Usos Humanos
(urbano, agricultura,

industria, etc)

20
20

UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO CONVENCIONALES
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2. ; Se agotara el agua con el fracking? 20]UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL

Experiencia Argentina

Para Vaca muerta
utilizaremos la
informacion presentada
por la Sec. de Recursos
Hidricos de Neuquén a la
Comitiva del Funcionarios NEUQUEN | uv12s..
de COLOMBIA en
Septiembre de 2019:

Gestiondel Agua en la Actividad
Hidrocarburifera No Convencional

Subsecretaria de Recursos Hidricos
Ministerio de Energia y Recursos Naturales

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

Neuquén, 12 de setiembre de 2019
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Cuenca del Rio Colorado
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Demandas actuales: Oferta
Abastecimiento Humano: 3.590.496 m3/afio mddulo 150 m3/s

Riego : 8.342.804 m3/ano
Industrial :9.852.933 m3/afo
Total 21.786.233 m3/afo

4.730.400.000 m3/afio

CUENCA DEL Ri0 COLORADO

Balance
+98%

Demandas considerando un
Caudal minimo 40 m¥/s: 1.261.440.000 m*/afio

[ ssicomeno o e
|

INDUSTRIAL CONSUNTIND Y DE MEDIANO CONSUMO (m3afo)
I DISPONIBILIDAD REMANENTE DE AGUA DE LA CUENCA (msha)



Cuenca del Rio Limay
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Rio Limay

i 2 CUENCA DEL RIO LIMAY
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Demandas actuales:
Abastecimiento Humano: 33.362.784 m3/afio Of'erta \
Riego : 67.785.282 m3/afo mddulo 746 m3/s

Industrial : 6.121.754 m3/afo

Total 107.269.820 m3/afio 23.525.856.000 m*/afio



Cuenca del Rio Neuquén

Rio Neuquén
- ~ CUENCA DEL RIO NEUQUEN
HIDRICOS ;
Demandas considerando un
Ovecedn Gaseral Tocmsa 4% Ao 3 3N
s67%  Caudal Minimo 100 m?/s: 3.153.600.000 m*/afio
— Balance
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Demandas actuales: Oferta
Abastecimiento Humano: 66.374.352 m3/ano modulo 300 m3/s
Riego : 1.757.950.796 m3/afio *
Industrial : 5.435.963 m3/afo **
Total 1.829.761.111 m3/afio

9.460.800.000 m?3/afo



2. ; Se agotara el agua con el fracking? 55| UNGON

. 20
Oferta total de agua superficial en Vaca Muerta 5y

Cuenca hidrica Volumen
(Mm?3)

Colorado 4.730

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

Limay 23.525
Neuquén 9.460

TOTAL 37.715 Mm3/ano
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2. ; Se agotara el agua con el fracking’ 551UNGON

La demanda REAL de agua para fracking en Vaca Muerta 20 bl
S E Vol
S tapas olumen .
2 A B e ETAPAS DE FRACTURA -
= 2019 Mm3 R
(=3 — ;%gp—feg{,g ;IXEE:_—!IA
; L kb0 800 Operator A
S 2 710 - mShake - Phoen
g 3 460 700, ﬁ ; mShake - Chevron
= 4 550 - 500 | #Shake - VISTAO&G
= | mShake - YPF
= S 560 - 200 mShake - XTO
§ 6 660 - 400 I z W Shake - Wintershall
= 7 550 - I :Shale - Total
- 500 | ; mShake - Tecpetrol
8 680 200 |I I STUT [ m Shake - Shell
9 510 - II | ' m Shake - Puspetrol
oo R 1
. . Ll ¥ g Shale - PAE
iz 2 13579111357912135791f1 3579010357
12 480 2016 2017 2018 2019 2020
SUMA 6410 9.6 Year ¥ MonthN°® v @Luciano Fucello
Fuente: Informe NCS Multistage. Luciano Fucello. 2020
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2. ; Se agotara el agua con el fracking? 20]UNoon

Balance Hidrico del agua superficial en Vaca Muerta vs Fracking e

INGRESOS EGRESOS
37715 9,6
Mma3/afio

Mm3/ano

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

% minimo con
respecto a la Oferta de
agua
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Precipitacion media anual: 2300 mm/afio
Rendimiento promedio de 27 I/s/km2.
Superficie VMM: 27.924 Km2

Caudal medio: 2200 m3/s

Acuiferos entre 40 y 350 m de profundidad
Caudales de 3 a 50 I/seg

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

VMM: Reservas dindmicas 205 (Millones m3/afio)

Fuente: Estudio Nacional del Agua 2018

2. ; Se agotara el agua con el fracking? 55| UNGON

20

Balance Hidrico para el Valle Magdalena Medio — Datos clave cowresosEwcowL

7000

Promedic
Caudal Ambiental

Caudales promedio mensual rio Magdalena
Fuente: ANLA 2015
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2. ; Se agotara el agua con el fracking? 20]UNoOn

Balance Hidrico del agua superficial en VMM vs Fracking e

**Se considero el
EG9RGE§*OS acumulado anual de
Mm3/afio Argentina de 2019 con
proyectos en etapa
avanzada de “Factoring
Luego de 8 afios del ler
pozo NC

INGRESOS

69379*
Mm3/ano

7

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

*Caudal medio VMM:
2200 m3/s =
69.379 Mm3/aio

% minimo con
respecto a la Oferta de
agua
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CONCLUSIONES
Y LECCIONES APRENDIDAS

a) Politicas publicas
b) Estrategia empresaria

c) Participacion de la Sociedad Civil
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a. Politicas publicas

Liderado por la Secretaria de Recursos Hidricos de NON

» Generacion de Instrumentos de Gestion.
» Avanzar en el Conocimiento Hidrogeoldgico de la Cuenca Neuquina

Identificar niveles acuiferos
Caracterizacion de sus aguas
Identificacion de recarga

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

20
20

UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO

Reuniones del Grupo de Correlacion. Alianzas Publico Privada para avanzar en el
conocimiento hidrogeolégico de los acuiferos profundos de la cuenca Neuquina .

Un programa certificado por Un programa certificado por
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a. Politicas publicas 50] UNCON

. . L 20
Liderado por la Secretaria de Recursos Hidricos de NQN pomonToow
=
§ * Reuniones técnicas bimensuales (Gobierno + Petroleras + Universidad)
§ » Participan especialistas Hidrogeologia, Petrofisica y Medio ambiente
2+ Informacion compartida en la nube
g « (Cada bloque informa al menos un pozo litologia y log geofisico desde 0 hasta

techo de Fm. Vaca muerta

» Se correlacionan los distintos blogues de cada empresa

Un programa certificado por Un programa certificado por
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a. Politicas publicas 50] UNCON

. . L 20
Liderado por la Secretaria de Recursos Hidricos de NQN P

* El nuevo conocimiento Hidrogeologico definid nuevas reglamentaciones para:

Proteccion de 100 m de acuiferos reserva para futuras generaciones

Uso de lodo acuoso en zona de reservas de acuiferos

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

Proteccion con carfieria guia de acuiferos
Control de CBL-DVL (cemento) para asegurar proteccion acuiferos
Calculos de las reservas hidrogeoldgicas

Futura definicion de «cuotas» de agua subterranea

Un programa certificado por Un programa certificado por
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a. Politicas publicas 50] UNCON

. . L 20
Liderado por la Secretaria de Recursos Hidricos de NQN P

» El nuevo conocimiento Hidrogeologico definid nuevas reglamentaciones para:

Establecer el disefio de los pozos inyectores disposal

Realizar ensayos de presion para conocer limite de rotura de los sellos

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

Identificar los sellos regionales que impiden el ascenso de los fluidos

Definir los limites de la calidad quimica para disposal del agua de produccion

Un programa certificado por Un programa certificado por
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b. Estrategia empresaria

Politicas de responsabilidad Social

20
20

UNCON

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO CONVENCIONALES

 EI nuevo conocimiento Hidrogeologico permite identificar acuiferos antes

desconocidos para uso de las poblaciones vulnerables

« Se aporta a un fondo del Gobierno de RS para proyectos de acceso al agua de

las poblaciones vulnerables

» Participacion en el EITI Argentina (Iniciativa de la Transparencia de la Industria

Un programa certificado por Un programa certificado por
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c. Participacion de la Sociedad Civil 55]UNCON
20

» Participacion en el EITI Argentina (Iniciativa de la Transparencia de la Industria

extractiva). https://www.argentina.gob.ar/produccion/eiti

« Plataforma argentina de dialogo para el uso sustentable de los recursos

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM

naturales http://cambiodemocratico.org/2017/02/07/plataforma-argentina-

dialogo-para-uso-sustentable-recursos-naturales/

» Grupo de Dialogo Neuquino http://dialogoneuguino.blogspot.com

Acceso a la informacion conreso szt
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ENCUENTRO FEDERAL

PARA LA TRANSPAIRENCIA DE LAS

INDUS TRIAS
EXTRACTIVAS

WWW.UNCONVENTIONALCONGRESS.COM
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c. Participacion de la Sociedad Civil

CONVERSATORIO -~
SOBRE VAQ#

sociedad clvil
y rendicién de cuentas

- ¥
-

OUUEF‘[ 190 0 A 16 HS.
18, Neuquér

20{UNCON
20

CONGRESO INTERNACIONAL
EN RECURSOS NO

#HablemosDeVacaMuert 7
2° Conversatorio

15de septiembrt; k
de9.302a 1230 Hs.
UFLO - Cipolletti

»Presentaciones disparadoras a cargo de Carlos Dogma (Dr. en
Geologia), Martin Funes (WCS), Alicia Comelli (Subsecretaria de DDHH),
Jogelina Villarreal (Decana Ciencias de la Educacion y Psicologia UNCo).

»Didlogo entre los presentes (World Café).

Organizanyy facilitan

@& P Asme I e gl

O .l#*' MINISTERIO DE
. N CIUDADANIA

JUNTOS
: | PoDEMOS
MAS
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